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19212.17新旧标准差异及补充实验
	序号
	条款
	新旧标准差异
	补充实验说明
	送样数量

	
	
	GB/T 19212.17-2013
	GB/T 19212.17-2019
	
	

	1
	18.3
	（对应GB19212.1-2008）
对符合19.12.3b)和26.2.4.1试验B)的结构，试验电压要乘以系数1.25。对符合26.2.4.2的结构，试验电压要乘以系数1.35。
	用下列内容代替表8a脚注的内容：

a对符合26.2.4.1的结构，试验B）的试验电压要乘以系数1.25。对符合26.2.4.2的结构，试验电压要乘以1.35。
	不需要补测
	/

	2
	18.102
	无
	增加：

如果使用FIW线并且在绝缘端的再现峰值工作电压[image: image2.png]


高于750V，则应按照GB/T16935.1-2008进行局部放电试验（试验说明如下）。当二次侧接地时，相关的再现峰值电压为SMPS的输入和输出电路之间的最大测量电压。测量应在1.0倍最大额定输入电压下进行。

局部放电试验应在测量的再现峰值电压[image: image4.png]


大于750V的SMPS变压器上进行。

局部放电在[image: image6.png]


时间下应小于或等于10pC。
试验应按照图101进行。
对于其他应用可能要求较高值（例如GB/T12668.501）。[image: image7.png]u
1.250;
4
A o
B
U, —BREETERE;
t 5 s;
22 —H15 s,

B 101 REBRE





	适用时补充测试
	1个

	3
	19.1.1.3
	自耦变压器在最不利负载和输出电压条件下，以1.06倍额定输入电压接到电网电源上。试验中，测得的每极对地电压不应超过负载下的最大输出电压（1.06倍额定输出电压，考虑了第11章的允许偏差）。
所有的试验要在GB19212.1-2008中H.2.3规定的故障条件下重做一次。此时，每极对地电压不应超过负载条件下最大输出电压的1.1倍，持续时间超过5s。
	自耦变压器在最不利负载和输出电压条件下，以1.1倍额定输入电压接到电网电源上。试验在输入电压极性反转下重复进行。试验中，测得的每极对地电压不应超过负载下的最大输出电压（1.1倍额定输出电压，考虑了第11章的允许偏差）。
所有的试验要在GB/T19212.1-2016中H.2.3规定的故障条件下重做一次。此时，每极对地电压不应超过负载条件下最大输出电压的1.1倍，持续时间超过5s。
	不需要补测
（认证规则中适用范围覆盖分离变压器、隔离变压器、安全隔离变压器，不包含自耦变压器，此条不适用）
	1个

	4
	19.12.3
	（对应GB19212.1-2008）
在绝缘系统中提供基本绝缘、附加绝缘或加强绝缘的绝缘绕组线应当满足下列要求：
a) 如果绕组线上的绝缘在绕制部件中用来提供基本绝缘，而不再另外衬垫绝缘，则：
——绝缘线（例如聚酰亚胺绝缘线或与之相当的绝缘线）应当符合附录K；
——一根绝缘绕组线的绝缘应当至少由两层绝缘组成；

b) 如果绕组线上的绝缘在绕制部件中用来提供加强绝缘，则：
——绝缘线（例如聚酰亚胺绝缘线或与之相当的绝缘线）应当符合附录K；
——一根绝缘绕组线的绝缘应当至少由三层绝缘组成；

——绝缘承受18.3的相关介电强度试验，该试验要在乘以1.25倍的规定电压下进行。
如果绝缘绕组线是绕在：
1) 金属铁心或铁氧体磁心上；或

2) 漆包线上面，或
3) 漆包线下面。
则在绝缘线和铁心之间，或在绝缘线和漆包线之间，应当提供附加的绝缘，其贯通绝缘距离要符合表13中对附加绝缘规定的贯通绝缘距离。
注：本要求是考虑到施加在绝缘绕组线上的机械应力。
变压器制造厂商应提供声明，绕组线已承受K.3所规定的100%的例行介电强度试验。
爬电距离和电气间隙的要求不适用于绝缘绕组线。
对提供加强绝缘的绕组，不需要表13、表C.1和表D.1的2) c)项中的数值。
通过检查零部件以及绝缘线制造厂商的声明来检验是否合格。
	增加：

该条用下列内容代替：
在一个绝缘系统中提供基本绝缘、附加绝缘或加强绝缘的绝缘绕组线，其绝缘导线（仅指可以试验的成品导线）应由多层压紧或螺旋缠绕，并通过附录K的试验。
用于导体的最少绝缘层数应符合下列要求：
——基本绝缘：两层缠绕或一层压紧；
——附加绝缘：两层缠绕或压紧；
——加强绝缘：三层缠绕或压紧。
对于螺旋缠绕绝缘中缠绕层之间的爬电距离小于第26章中对于1类污染等级给出的值时，层间的路径应按26.2.3粘合密封在一起，试验A和在K.2型式试验的试验电压应提高到规定电压值1.35倍。
注1：当一层材缠绕的重叠大于50%时，可视为两层。

成品的部件应通过例行试验，介电强度应按照18.3的电压值的接近值进行试验。

通过以下检查和测量来检验是否合格，如果适用，应满足附录K的规定，具体如下：

a) 如果绕组线上的绝缘在绕制部件中用来提供基本绝缘或附加绝缘，则：

1) 绝缘线（例如聚酰亚胺或类似绝缘性能的绝缘线）应符合附录K的要求；

2) 对于附加绝缘，一根绝缘绕组线的绝缘应至少有两层；

3) 对于基本绝缘，一根绝缘绕组线的绝缘应至少有一层；

4) 绝缘线与漆包线之间应通过满足基本绝缘介电强度的机械分离绝缘件隔开。

注2：对于需要基本绝缘或附加绝缘的位置，如果使用三层绝缘线和漆包线组合使用，则不要求附加的隔开绝缘（机械分离）。

b) 如果绕组线上的绝缘在绕制部件中用来提供加强绝缘，则：

1) 绝缘线（例如聚酰亚胺或类似相同性能的绝缘）应符合附录K的要求；

2) 一根绝缘绕组线的绝缘应至少由三层绝缘组成；
3) 绝缘应承受18.3中相关的介电强度试验。
如果绝缘绕组线是绕在：
1) 金属铁心或铁氧体磁心上；或

2) 漆包线上面，或
3) 漆包线下面。
则在绝缘线和铁心之间，或在绝缘线和漆包线之间，应提供满足基本绝缘的介电强度试验的机械分离绝缘。两个绕组不应互相接触并且两种导线不应触及铁心。
注3：本要求是考虑到施加在绝缘绕组线上的机械应力。
变压器制造方应提供声明，绕组线已承受K.3所规定的100%介电强度例行试验。
爬电距离和电气间隙的要求不适用于绝缘绕组线。
对于提供加强绝缘的绕组，不需要GB/T19212.1-2016中表13、表C.1和表D.1的2)项和c)项中的数值，在26.106的值也不要求。通过检查零部件和绝缘线制造方的声明来检验是否合格。
	适用时补充测试
	

	5
	19.12.101
	无
	增加：

使用全绝缘绕组线（FIW）的变压器，应只使用 F级及以上绝缘等级。
	适用时核查资料
	

	6
	19.12.102
	无
	增加：

全绝缘绕组线（FIW）的相关要求。

	适用时补充测试
	

	7
	26.107
	无
	增加：

对具有FIW线的变压器的试验要求。
	适用时补充测试
	3个

	8
	附录K
	（对应GB19212.1-2008）
本附录规定了聚酰亚胺膜绝缘或用其性能相当的绝缘材料绝缘的绕组线。它无需附加的衬垫绝缘就可以在绕组绕制件中提供基本绝缘、附加绝缘或加强绝缘。

K.1绕组线结构

绕组线应当用两层或多层绝缘层进行绝缘。如果是用绝缘带呈螺旋缠绕成多层，则应当使用抗宣战的绝缘层。搭接宽度应当足够，以便在制作绕组绕制件时能确保连续搭接。

应当对绝缘带的这些缠绕层予以密封，以消除层与层之间的爬电距离。

K.2性能试验
绕组线应当能通过下列K.2.1~K.2.5的五种型式试验。
K.2.1介电强度
GB/T4074.5-1999的试验13，施加时间与本部分18.3规定的持续时间相同，试验电压不小于本部分表8a的相应电压值，或者有两层时为3Kv\有三层时为5.5kV，每种情况下均取较大者。
K.2.2附着性和柔韧性

在额定环境温度下进行GB/T4074.3-1999的5.1的试验8，随后进行K.2.1的介电强度试验，
K.2.3热冲击
GB/T4074.6-1999的3.1或3.2的试验9，随后进行K.2.1的介电强度试验。
K.2.4弯曲后介电强度的保持

GB/T4074.5-1999的4.1~4.5的试验13，随后进行 K.2.1的介电强度试验。
K.2.5耐刮
GB/T4074.3-1999的试验11适用。
K.3例行试验（生产试验）

绝缘绕组线的制造厂商应当按GB/T4074.5-1999的规定，对绝缘绕组线进行100%的介电强度试验，试验电压不小于本部分表8a的相应电压值，或者有两层时为3kV、有三层时为5.5kV，每种情况下均取较大者。


	增加：

GB/T19212.1-2016的该附录用下列内容代替：

K.1总则
本附录规定了可能在绕制件中提供基本绝缘、附加绝缘、双重绝缘或加强绝缘的绕组线的绝缘要求。对于结构的详细说明，见19.12.3。
本附录适用于直径在0.05mm~5mm之间的圆形绕组线和绞合线组线，以及相当于截面积（0.002~19.6平方毫米）的方形和矩形绕组线。

如导线以螺旋缠绕的两层或多层绝缘带进行绝缘。搭接的宽度应足够，以便在制作绕组绕制件时能确保连续搭接。螺旋缠绕导线的绝缘层应充足以确保足够的搭接。

K.2 型式试验
K.2.1总则
绕组线应能通过下列型式试验，在15℃~35℃的温度，25%~75%相对湿度之间进行，另有规定时除外。

K.2.2介电强度
K.2.2.1圆形绕组线和绞合绕组线

式样按照IEC60851-5:2008中4.4.1进行制备（扭绞成线对）。然后对试样进行本部分18.3的介电强度试验，最小试验电压为：

——对于加强绝缘，为6kV（r.m.s），或；

——对于基本绝缘或附件绝缘，为3kV（r.m.s）。
K.2.2.2方形或矩形导线

试样按照IEC60851-5:2008中4.7.1进行制备（被金属球覆盖的单芯导线）。然后对试样进行本部分18.3的介电强度试验，试验电压最小为：

——对于加强绝缘，为5.5kV（r.m.s），或；

——对于基本绝缘或附件绝缘，为2.75kV（r.m.s）。
K.2.3柔韧性和附着性

应按照IEC60851-3:2009中5.1（试验8）进行试验，使用表K.1的卷轴直径。在导线和卷轴间施加试验电压。

然后按照IEC60851-3:2009中5.1.1.4对试验进行检验，随后按照本部分的18.3进行介电强度试验，最小试验电压为：
——对于加强绝缘，为5.5kV（r.m.s），或；

——对于基本绝缘或附件绝缘，为2.75kV（r.m.s）。
在导线和卷轴间施加试验电压。

表K.1卷轴直径
导体标称直径或厚度

mm

小于

卷轴直径
mm
0.35
4.0±0.2
0.50

6.0±0.2
0.75
8.0±0.2
2.50

10.0±0.2
5.00
4倍导体直径或厚度a
a取自GB/T23311

绕组线缠绕于卷轴上时，施加到导线的拉力通过导线直径计算得出的结果为118MPa±10%（118N/[image: image9.png]mm?



±10%）。

对矩形导线不要求沿窄边进行缠绕。对于方形和矩形导线的卷轴绕制试验，相邻的两匝不需要相互接触。

K.2.4热冲击
试样应按照GB/T4074.6-2008中3.1.1进行制备，随后进行本部分的18.3的介电强度试验，最小试验电压为
——对于加强绝缘，为5.5kV（r.m.s），或；

——对于基本绝缘或附件绝缘，为2.75kV（r.m.s）。
在导线与卷轴间施加试验电压。烘箱温度是表K.2中绝缘耐热等级的对应温度。卷轴直径和在卷轴上绕制导线施加的拉力根据K.2.3进行选取。

移出烘箱后在室温下进行介电强度试验。

表K.2烘箱温度
耐热
等级

105级
（A）

120级
（E）

130级
（B）

155级
（F）

180级
（H）

烘箱
温度/℃

200

215

225

250

275

对矩形导线不要求沿窄边进行缠绕。

注：GB/T4074.6-2008中3.1.2不适用于方形绕组线和矩形绕组线。
K.2.5弯曲后介电强度的保持

按K.2.3准备五个试样，并进行如下的试验。将试样从卷轴移出，放入容器中，周围至少应保留有5mm空间，以填充金属珠。试样端部应伸出足够长，以避免闪络，金属珠的直径应不大于2mm，并且应由不锈钢珠、镍珠或镀镍铁珠组成。金属珠通常应缓慢地倒入容器，直至试样至少被覆盖5mm。金属珠应定期用合适的溶剂进行清洗。

注：上述试验程序来自IEC60851-5:1988，但在该标准的第四版（2008版）中没有。
试样应按照本部分的18.3进行介电强度试验，最小试验电压为：

——对于加强绝缘，为5.5kV（r.m.s），或；

——对于基本绝缘或附件绝缘，为2.75kV（r.m.s）。
卷轴直径和绕组在卷轴绕制导线时施加的拉力应满足K.2.3要求。

K.3生产期间的试验

K.3.1总则
导线生产商应按照K.3.2和K.3.3的规定，对导线进行介电强度试验。
K.3.2例行试验
例行试验的试验电压应按照本部分中18.3的介电强度试验，最小试验电压为：

——对于加强绝缘，为4.2kV（r.m.s），或；

——对于基本绝缘或附件绝缘，为2.1kV（r.m.s）。

K.3.3抽样试验

K.3.3.1圆形绕组线和绞合绕组线

扭绞成线对的试样应按照IEC60851-5:2008中4.4.1进行试验。试验电压应按照本部分中18.3的介电强度试验，最小试验电压为：

——对于加强绝缘，为6kV（r.m.s），或；

——对于基本绝缘或附件绝缘，为3kV（r.m.s）。

K.3.3.2方形绕组线或矩形绕组线

试样按照IEC60851-5:2008中4.7.1进行制备。然后样品应经受18.3的介电强度试验，试验电压应按照本部分18.3的介电强度试验，试验电压最小为：

——对于加强绝缘，为5.5kV（r.m.s），或；

——对于基本绝缘或附件绝缘，为3kV（r.m.s）。
	适用时补充测试
	绝缘绕组线：不小于1m
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